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§) Gleiohdrall-Doppelsohneckenkneter mh Knetscheiben 

ElnQ(elchdr»H-Doppel»chn8ckonknGt8fweist8inGehiij- 
r *%e mit zwei aefwpflrallol ainanderunterSfldung vonZwickeln 
~ (24) durchdringenderi, durch die GehauMwand [27, 28) be- " 
~ grenzten Bohrungen auf. In dan Boh run gen. (5, 6) alnrf aoh*- - 
- paraMaljngeordneta, , glefchsinnig (22) antrefbbafe Wellen 
(9, 10) vorgesehtfn. dletnlndeatena auf eJnam Tel Ibrer Lin- 
ge drehfeat angeordnete, mehrganglge Kiitttaeheiben (21) 
aufweisen, die dar Qehaiuawand. (27, 28) zugeordnets 
Kimme (28) aufweisen. Die Knetsoheiben (21) sind In elner 
2u den Aehaen (7, 8) senkreohten Ebene paamreise elnandar 
zugeordnet und warden Im Durohdringungaberelch dor Boh- 
rungen (B, B) nahazusplelfrelanalnandBrvorbeigefOhrt. 
Um duroh konstmktlv efnfaohe Ma&nehmen elne maxlmala 
Durchsatzrate bei mCgHohat optlmaler SohrttfteHomngeni- 
• tat zu erzlelen, ist die Gehausewand (27. 28) relativzu den n- 
gangigen Knetsoheiben (21.) unter Erzeugung elnes deutil- 
ohan Kammsptola (a) Twtachen dar. Gehausewand (27. 28) 
und denKrietscnefben (21) derart diniensioniert, dafi gift 
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Dg = Durchmas!ierderjttweiligenBohrungen(5;S) 
a ■^•Achsabstend der Bohrungen (5, 6} 
n - 2ahl der GSngeJeder Knettchelbe (21 ). 
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• . ' • • •. A n s p r ii e h & - ■ ■ V : > 

1 . Gleichdr.all^Doppelschneekenkneter init einem Gehause 
mit zwei achsparailel' /ei'nander unter Bildung von Zwickeln 
durchdringenden, durch die Gehausewand begrenzten 
Bohrungen, mit zwei achsparal lei In den Bohrungen /. 
angebrdneten , gleichsinnig antreibbaren Wellen, "mit. 
mindestens aut einem Tell der Lange der Wellen drehfest 
angeopdrieten, mehrgangigen, mit der Geh&usewand fcugeord- 
neten Kammen versehenen Knetscheiben, die; Jewells- 
in ei'ner zu 3en AChsen sehkrechten Ebene paarweisB 
eihander zugeordnet slnduni im DurcficfeT^ 
: „ der bohrungen nahezu spie^rei aneinander yorbeigefUnrt ^ 
werden T daxlurch gekennzeichnet ,. .dafl . die Gehausewand 
(27, 28) relativ zu den "n-gangigen Knetscheiben (21, 
21', 21", 32) unter Erzeugurig eines deutlichen Kammspiels 
(s, s 1 ) zwischen der Gehausewand (27, .28) und Uen - 
Knetscheiben ( 21 , 21 ' 21" ,32) derart dimensioniert ... 
ist, dafi gilt . • 
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Dg = Durchmesser der. Jewel lige~n Bohrungen (5 f . 6) 
a = Achsabstand der Bohrungen C5, 6) 

n =.Zahl der Gange jeder Knetscheibe (21, 21*',' 21", 32). 

2. Doppelschneckenkneter nach Anspruoh 1 mit 3-gangigen • 
Knetscheiben, dadurch gekennzeichnet , daB gilt 



3. Dopperschneckenkne.ter jiach . Anspruch 1 oder. 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB .das Kammspiel .(s , :. 6-' ).. etwa . das 
6,o6- bis d, o9-f ache des groflen -Radius .(Ra) der Knet- 
scheibe; (21,; 21' , ,21" , 32 ) betragt/ v _'' •-, 

: A, Doppelschneckenkneter- nach einem der AnsprUche i 
bis 3,' dadurch gekennzeichnet, da& die Achsen (7 ' , 8') . 
der Knetscheiben (21") mit einer Exzentrizitat (e> : . 
gegenliber den Achsen (7,-8) der Bohrungen (5, 6) angeord- 
net sind_j die kleiner 1st als das Kammspiel (s, s' ) 
bei fluchtender Achsanordnung . ■ ■ ■ • -s- 
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' Gleichdrall-Doppelschneckenkneter rait Knetscheiben . ; - f 



Die Erfinduhg betrifft ein.en Gleichdrall-Doppelschnecken-.; " 
kneter nach dem Oberbegriff des Anspruches 1." " 

Bei derar"tigen - Doppelschneekenknetern" 1st - es" bekannt, 
zwelgetngige Knetscheibten vorzusehen, deren kamme an-' 
nahernd spielfrei an der Gehausewand vorbeilauf en. 
Der Nachteil . dieser -T>ekannten Doppelschneckenkneter ■ . 
liegt darin, dafl sle bei best immten Anwehdungsf alien 

.. eine noch nicht op'timale Aufschmelzleistung- aufweisen. . 
JDie • Knetbereiche T die aus positiv versetzten. Krietschelben; - - 
also aus f Brderwirksarn angeordneten Knetsftheiben aiifgebaut 

' sind, schmelzen die gangigen Thermopiaste, wie Polyole-* 
fine, Styrolpolyraere, Polyester, Polyathylen nicht vollstSndig 
auf. Urn dies zy erreiehen, mussen Stauelemente, wie 
Drosseln oder rMcki'&rd.erhde. Schnecken- . Oder Kneteiemente- : 
eingesetzt werden. Dies fuhrt^zu einef negativen Beein-" 
flussung des Einzugsverhalten, da der durch Stauelemente " . 
bewirkte Ruckdruck den Materialeinzug behindert. Dies ':; 
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gilt insbesondere dann, wenn. pulverformiges Material ■ 
mit niedrigenr Schlittgewicht eingesetzt wird, so dafi 
eine Verschlechterung des FUllungsgrades erreicht . . 
wird. Auflerdem fUhrt dies zu ungUnstigen mechanischen 
Auswirkungen , namlich b'rtlich hohem Verschlei-fl, da 
die Aufschmelzung ganz Uberwiegend unmi-ttelbar vor 
dem Stauelement stattf indet, wodurch auch brtlich 
hone Drenmomente ira Aufschmelzbereich erreicht werden. 

Es 1st auch schon bekanntgeworden, derartige zweigangige 
Knetscheiben an. ihren Kammen und deren Flanken so 
zu korrigieren, daB sich ein Spiel zwischen den Knet- 
scheiben und der Gehausewand bildet. Die vorstehend 
geschilderten Nachteile werden dabei zwar .gemildert, 
sle bleiben grundsHtzlieh aber vorhanden. Als zus&tzlir- • ' -~ 
cher Nachteii kommt'rioch die fehlend.e Selbstreinigung 
hinzu. .: .' • . ..';'"■ . . - . . • 

Aus der EP-OS o o37 984 1st 'es bekannt , bei einera 
Gleichdrall-poppelschneckenkneter Knetscheiben vorzu— 
sehen, die als Exzenterscheiben" mit Kreisquerschnitt 
ausg«bildet sind. Hierbei 1st jvorgesehen, zum eihen 
lm Durchdringungsbereioh der Bohrungen ein Spiel zwischen 
zwei benachbarten Knetscheiben vorzusehen und auBerdem 
gegenUber der Gehausewand ein Spiels vorzusehen, das 
- .grbfler- 1st al.&' das erstgenanrite Spiel. Da dfese Exzeriter- - : 
scheiben Kreisquerschnitt foaben, niussen sie. ohnehin - 
Abstand zur Gehausewand aufweisen, uro Uberhaupt funktions- 
f&hig zu sein. 

Aus der EP-PS o oo2 .13i~ sind Doppelschneckenkneter ' - ■ - : 
rait zweigangigen Schneckeri bekarint, von denen Jewells - * 
eine Schneckenwindung angenShert spielfrei gegenUber 
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der Gehausewand lauf t, wahrend die jeweils andere 
Schneckenwihdung deutliches Spiel gegenliber der Gehause- ' 
wand aufweist. Die beiden Schnecken sind einander 
so zugeordnet, dafl ein Selbstreinigungseffekt eintritt. 
Jede der Schnecken kann"2 bis 4 Gange aufweisen. 

Aus der US-PS 4 131 371 ist ebenf alls ein Doppelschnecken- 
kneter rn.it Gleichdrall-Schneckenwellen bekannt, bei 
dera die Sjchneckenwindungen derart ausgebildet sind, 
dafl die frof limit telpunkte auf einer Schraubenlinie 
angeordnet sind, die sich. uat die Schneckenachse windet. ■ 
Eine solche Ausgest'altung .1st konstruktiv auflerordentlicl* 
auf wend i g. • 

Die Erf indung gent aus von der . Erkenntnia , dafl zur . . 
Erzielung eines -mBglichst optimalen Arbeitsergebnisses 
mbglichst groBe Dg/a-Verhaltnisse wllnschenswert sind, 
wobei der Realisierung derartiger Verhaltnisse aber 
insofern konstruktive. Schranken gesetzt sirid, als 
sich b.ei herktJmralichen Doppelschneckenknetern dann 
Heschrankungen hinsichtlich der Gangzahl der Knetscheiben . 
ergeben, weiche wiederura iro Hinblick auf die Erzielung 
einer-^nbglichst bomogerien und schonenden Aufhereitung . 
nicht wUnschenswert sind. Hierbel ist Dg der Durehmesser 
der jeweiligen Bohrung im Gehause und a der Achsabstand 
der beiden Bohr ungeh. ' ; ' -. 

Der Erf Indung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
unter BerUcksichtung vorstehender Erkenntnis. durch 
konstruktiv einfache MaBnahmen eine maximale. Durchsatzrate 
bei mOglichst optimaler Schmelz-Homogenitat zu~ erztelen. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch die Merkmale 
des Kennzeichnungsteiles des Anspruches 1 fiir n-gangige 
Knetscheiben und spezlell fUr 3-gangige Knetscheiben 
durch den Anspruch 2 gelost. Das erf indungsgemaB vorge- 
sehene Kammspiel ermSglicht es, der genannten Relation 
zu genU&en unter Verwendung einer gegenuber herkommlicnen 
Konstruktionen jeweils hbheren Gangzahl. Hierdurch 
wird bei sehr gutem Durchsatz eine Einzugsverbesserung 
erreicht, da sich' bei reohtsgestellten, d.h. vorwartsfbr- 
dernden Knetscheiben kein Gegendruck aufbaut. Debet 
kahn (mufi-aber nicht) aiif das Vorsehen von Rtickf Order- 
element en Vei'zichtet werd.en. Trotzdem wird ein definiertes 
Aufschmelzen und eine starke./gleichm&Bige Scherung 
erreicht. Insbesonder-e ist auch bei TeilfUllung eine . 
Aufschmelzung mbglich, da sich die in dem Doppelschnecken- 
Kneter! enthaltene Luft nicht riachteilig auswirjct,. 
indem sie problemlos roit duirchgezogeri werden kann, 
was dann nicht der. Fall 1st, wenh wie bei herkbmmlichen 
Konstruktionen hotwendigerweise RUckstauelemente fUr 
bestimmte Anwendungsbereiche vorgesehen werden mllssen. 

Es wird also erf indungsgemaB die bekannte Knetscheiben- 
geometrle erhalten, d.h; das optimale. Verhaltnis von . 
grbfitem Radius der Knetscheiben zu dem Achsabstand ;.. 
der beid'en Wellen bleibt uriverSlndert, so dafl.eine . 
Abdictitung und damit eine Selbstreinigung zweier iif- 
einer Ebene bena'chbarter Knetscheiben gewahrieistet : v / 
ist. 
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Besonders vorteilihaf te Bereiehe fUr dieses Kammspiel 
gibt Anspruch.3 wieder. Durch die erf indungsgemSBen 
MaBnahmen wird erreicht, dafi die Zahl der Gange und 
damit die Zahl der Knetzonen vergrBBert wird, was 
eine st&rkere Knetung und bessere Durchmischung bewirkt. 
Gleichzeitig wird der Keilwinkel .zwischen der Gehaiisewand 
"und: der zugeordheten Flanke des jeweil.igen Kammes •. 
verkleinert, wodurch wiederum ebenfalla eine. intensivere 
Knetung erreicht wird. Aridererseits tiberstrbmt das . - 
zu behandelnde Material die ieweiligen Kamme, so dai3 
Jedes einzelne Prqduktteilchen Bfter und gleichmafiiger 
geschert wird. Druckspitzen werden dabei J/ermieden. 
Da zum einen ein RUckstau nicht notwendig ist und - 
zura anderen keine hohen iokal en' Druckspitzen aufgebaut ■. 
werden, kann roit einem grBfieren FUllungsgrad gearbeitet 
werden. Dies ftlhrt wiederum zu einer intensiveren 
Durehmis chuhg und Durchkrietung. 

Weitere Vo^teiie und Merkmale.der Erfindung ergeben 

sich aus der na'chfblgenden Beschreibung. von Ausflihrungs— 

beispielen anhand" der Zeichnung. Es zeigt 
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Fig. 1 einen Gleichdrall-Doppelschneckenkneter in 
schematischer Darstellung in Seitenansicht, 

Fig. 2 einen vertikalen Teilschnitt durch Fig. 1, 

Fig. 3 eine Stirnansicht mehrerer einsttickig in einera 
Knetb-lock vereinigten Knetscheiben gemafi dem 
' Sichtpfeil III in Fig. 4, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Knetblockes entsprechend 
dem Sichtpfeil IV in Fig, ..3, '.: . . 

Fig. 5 einen senkreehten Schhitt durch die Maschine 
-'nach'. Fig.. 1 rait , dreigari'gigen knetscheiben, -• 

Fig. 6 , eine Darstellung entsprechend; Fig. 5 mit an 
• den Karamen abgerundeteh Knetscheiben, , 

Fig. 7 eine Darstellung entsprechend. den Fig. 5 und 6 
mit ein^er Darstellung der Materialbehandlung \ 
durch die Knetscheiben in rein schematischer * 
Darstellung, \ 

Fig. 8 eine Ausgestaltung oach Fig. 7 mit. exzentrisch'. 

versetzten Knetscheiben., ebenfalls . in. schematischer 
• Darstellung,. " r . - ' - ■ ... ' ". •• 

Fig. 9 eine Abwicklung mehrerer zu elnem Knetblock •' 
vereinigter Knetscheiben (gemafl Fig. 8) mit 
einer Darstellung der Materialbewegung, 

Fig.lo einen Querschnitt durch Fig. 1 mit viergangigen -~ i 

Knetscheiben und • .. ■ . - - . - - • ,. ' • 
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Fig. 11 sine Darstelluhg entsprechend Fig. lo mit exzen- 
trisch versetzten Knetseheiben . 

Der in Fig. 1 dargestellte Gleichdrall-Doppelschneckenkrie- 
ter weist ein Gehause 1 auf , das aus mehreren Abschnitten, 
sogenannten SchUssen 2,3,4 bes-teht, die axial hinter- 
einander angeordnet und aneinaridergef lanscht sind. 
In dem Gehause sind zwei achsparallele Bonrungen 5,- 
6 ausgebildet, die einander nach Art einer liegenden 
8 durchdringen. In dei? Gehause 1 eind konfcentrisch 
zu deh Achsen 7,' 8 der. Bonrungen 5, 6 zwei We Hen 
9, lo gelagert, die Uber ein Getriebe 11 von einera 
Motor 12 angetrieben werden; Das Gehause 1 und das 
Getriebe 11 und der Motor i2 sind Uber 'StSnder 13 - 

-gegentiber dem Boden 14 abgesttltzt. In den ersteh ais 
Einzugszone dienenden Gehause-SchuB -2 mtlndet- ein Einlafi-;' 
triehter 15 ein; in den zu yerarbeitendies Mate.ria.i- ''■ 
beispieisweise liber eine als Bandwaage ausgebildete 
Dosiereinrichtung 16, -beispieisweise fUr Granuiat. 
und/bder eine als Dosierschnecke ausgebildete Dos i ere in- ' 

• richtung 17, beispieisweise fur Pulver, zugefUhrt \~~ 
wird. In der Einzugszone inT.Schufl 2 und in der im 
nfichsteh Gehause-SchuB ausgebildeten Fbrder2one sind 
die Wellen . 9 , -.lo Jewells mit einem mit Schneckenstegen ■ 
18 versehenen. SchneckenkOrper 19"yerseheh. Ira dritten ..- 
GehBiwe-Sohui .4 1st eine Knetzbne ausgebildet, in'; T 
der auf den "tfelleri 9, lo jeweils zu Knetblbcken 2b 
zus.amroengefafite Knetschei.ben 21 drehfest angeordnet 
sind. Der Antrieb der Wellen 9, lo erfolgt gleichsinnig 
entsprechend den-'Drfihriehtungspf eiien . 22 , Dieser Grand- 
aufbau von Gleichdrali-Doppelsohneckehknetern 1st 
allgemein. bekannt und in der Praxis verbreitet, wobei" 
grundsatzlich natllrlich auch noch weitere Gehause-SchUsse 
mit gegebenenfalls. weiteren Kneteinrichtungen vorgesehen 
sein kdnnen. - . - -v 
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Wie sich aus den Fig. 3' und 4 ergibt, besteht ein 
Khetblock 2o aus vier einstUckig ausgebildeten Kriet- 
. schelben 21, die- beispielswei.se - um 3o° tangential 
gegeneinander versetzt slnd. Jeder Knetblock weist 
eine Innenverzahnung 23.auf, mittels derer er drehfest 
auf der entsprechend ausgebildeten Welle 9 bzw. lo 
angebracht werden kann. 

Die beiden Bohrungen '5, 6 itn GehStuse 1 haben- jewel Is 
einen Durchmesser Dg. Der Abstarid a der Achsen ?, 8 
der Bohrungen 5,- 6-ist Kleiner als. der Durchmesser 
Dg, da die beiden Bohrungen 5, 6 einander durchdringen, 
und zwar unter Bildung- von Zwickeln-24. 

Die in deri Fig. '3, 5, 6 darge&tejlten Knetscheiben " • 
Bind dreigangig ausgebildet j: d*h. sie. weisen drei 
in glelchen Winicelabstanden. .zueinander angeccrdnete 
Ramme 25 auf, die bei der Ausgestaitung nach Fig. 5 
durch einen Kreisbogenabsohnitt mit eihem (Jffnungswin- 
kel von £=5 bis^ To* begrenzt >werden. Die Kamme werden 
durch derartig geformte Kurvenabschnitte miteinander 
verbunden, da beim gleichsinnigen Umlauf zweier einander 
zugeordheter Knetscheiben 21 in Drehrichtung 22 der 
jeweilige Kamm 25 sich im Durchdringungsbereich der~ " 
Bohrungen 5 , 6 , ; also zwis chen . den Zwickeln_ 24 an dem_ 
Kurvenabschnitt; 26 der. Jewells anderen Knetscheibe 21 
praktisciTspislfrei vorbeibewegen kann, s6 daB "die 
in einer Eberie ahgeordneten Knetscheiben 21 sich gegen- 
seitig reinigen. Wenn der Radius der Knetscheiben 21 
im Bereich des jewel ligen Kamras 25 fia ist," wobei es 
sich um den grUfiten Radius der Knetscheibe* 21 hahdelt, 
und wenn der kleinste Radius der Knetscheibe "21 Ri 
ist, wobei es sich um denvAbstand des Kurvenabschnitts 26 
in der Mitte zwischen zwei-Kammen 25 handelt-, dann 
gilt auf grund der .vorstehenden Aussaigen. Ra+Ri^a, 1 ..~ w 



Die von den Kammen 25 im Bereich der durch die Bohrun- 
gen 5, 6 b'egrehzten . GehSusewande 27, 28 1st", in den 
Fig. 5 und 6 gestrichelt dargestellt. Dies zeigt anschau- 
lich, da£ zwischen deh Kammen 25 und der Jewell igen 
Gehausewand 27, 28 ein deutliches Kamraspiel s 1st, 
das z.B. im Bereich von 0,06 Ra2£s<o,o9 Ra liegen . 
• kann 

Die AusfUhrungsform nach Fig. 6 unterscheidet sich 
.von der na'ch Fig. 5 nur dadurch, daB die dreigangigen 
Knetscheiben 21' Kamrae 25' aufweisen, die abgerundet 
sind, also einen Abrundungsradius R aufweisen." Dies 
ftihrt zusatzlich noch zu dem Vorteil, daB die Keilstre- 
mung. Uber die Kamtne 25* verstarkt wird. •_' ' " . •-. ' 

Aus den scheinatischen Darstellungen gemaB Fig. 7 und" 
. B ergibt .sich -der Wirkuhgsraechanismus des erf indungsge-. ; ' 
maflen Kammspiels S. Bei den Knetscheiben 21" der Fig. 
7 und 8 sind aus GrUnden der zeichnerischen Verelnf achung 
die Kamme 25" spitz, also.mit einem Flankenwinkel . : 
o dargestellt- Sie drehen sich gemaB den Drehrichtungs- 
pfeilen 22 (im Gegenuhrzeigersinn) und bewegen sich 
' selbs-fcreinigend, also unter Anlage im Durehdringungsbe- 
reich der Bohrungen 5, 6 aneinander vorbei. In den 
Gangen 29, die jewel Is zwischen zwei benachbarten 
jftlmmen.. 25" ausgebildet sind, bef iridet sich zu -bearbeiten- 
. des. Material , das sich vor dem in Drehrichtung, 22 . ^ ,-«- 
nacheilenden Kamm staut. Das. Material- 1st in den Fig. 
7 und 8 fein schraffiert dargestellt. Aufgrund der 
Reiburig ah der stehenden Gehausewand 27 bzw. 28 wird : '\ 
das Material im jeweiiigen Gang 29 umgewalzt und gleich-' 
zeitig durch den durch das Kammspiel S gebildeten 
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Spalt 3o geschert und bleibt somit in einer dtinnen 
Schicfcjt an der Gehausewand 27 bzw. 28. Trotzdem bleibt 
es mit dem jeweils wieder nachfolgenden Material im 
intensiven Austausch, so dafi zwar die theoretische 
Verweilzeit des Materials" etwas vergrBBert wird; gleich- 
zeitig erfolgt aber die Behandlung des Materials inten- 
siver und gleichzeitig erheblich schohender und weniger 
energi eauf wendl g . 

Die Ausgestaltung nach Fig. 8 unterscheidet sich von 
der nach Fig. 7 nur dadurch^dafl die beiden Knetscheiben 
21" mit einer geringen Exzentrizitat e versetzrfc sind, 
so dafi die Achsen 7' und 8' urn ein Hafi e gegenUber 
den Achsen 7, 8 der Bohrungen 5, -6 versetzt sind,- 
das kleiner oder gleich. dem Kammspiel s ist. Durch 
eine solche Exzentrizitat e.wird erreicht, -daB ein 
kamm 25"e an -der Gehausewand ' 27. bzw^ 28 yorbeiiyuft • 
und auch diese reinigt, wie aus der Darstellung in 
Fig. 8 im. jeweils links oberen Bereich der Bohrungen 
5, 6 ersichtlich 1st. In einem Bolchen Fall liegt 
also .ein in vollem Urofang selbstreinigendes System 
vor. 

In Fig. 9 sind mehrere axial hintereinander angeordhete 
Knetscheiben 21" Ln einer exzentrischen Anordnung 
entsprechend Fig. 8 dargestellt, wobei die axial hinter- 
einander ""angeordneten Knetscheiben 21" tangential r 
gegeneinander versetzt sind, wie dies in Fig. 3 darge- 
stellt ist. Das zu behandelnde .Material bewegt sich 
entsprechend dem Mate.rialbewegungspf eil 31 jeweils 
Uber die Karame 25", d.h. es.wird durch den dort ausgelDil^ 
deten Spalt 3o (vgl. Fig. 8) geschert. Vor dem Kamm 
25"e r der praktisch kein Spiel gegenUber" der Gehausewand 
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hat, staut sich. das Material auf und wird in Achsrichtung 
in den zugeordneten Gang 29 der nachsten Knetscheibe 
21" geleitet, wobei - wie sich aus Fig. 9 ergibt - 
die Anordnung so 1st, dafi das Material nach dem tfbertritt 
in den Bereich der axial benachbarten Knetscheibe 21" 
erst wieder Uber zwei Kamme 25" mit ausreichendem 
Spiel gegenliber der Gehausewand geschert wird, bevor -, 
es yor einen- spielfreien Karam 25"e kommt. 

In den Fig. lo und 11 sind vierg&ngige Ausgestaltungen 
von Knetscheiben 32 dargestellli.Diese welseh jeweils 
vier in gleichen WinkelabstSnden zueinander angeordnete . 
Kamme 33 auf und drehen ebenfalls .gleichsinnig entspre- - 
chend dem Drehrichtungspf eil 22. -FUr deir Radius R g ' 
der Bohrungen 5, 6 gilt, auch hier, daS er .um ein Katnmspiel 
s' grOBer ist.als der Radius' R'a "der Kamme 33. Weiterhin 
gilt fUr den Abstand a' .der' Achsen 7, 8 der Bohrungen . 
5, 6 a'-R'a+Ri, wobei Ri dem kleinsten Radius der 
.Knetscheibe 32 ^ntspricht, d.h. dem Abstand zwisehen. 
der. Achse 7 bzw. 8 und der Mitte zwisehen zwei Kammen „ 
33 auf dem sie verbiridenden.Kurvenabschnitt 34. Auch .• 
hier werden Gange 35 zwisehen jeweils zwei benachbarten 
Kammen 33.gebildet, Bel der in Fig. lo dargestellten ' - ' 
AusfUhriing reinigen. sich die in einer Ebene benachbarten 
Knetscheiben gegens.eitig. Die Ausgestaltung in Fig. 11 .' 
ehtspricht der in Fig. ..lb, -.wobei Jewells -wie : be i der - 
Ausgestaltung nach Fig".. S die Achsen 7* und 8' "der ; 
Knetscheiben 32 urn eine Exzentrizitat e ' gegenUber 
den Achsen 7, 8 versetzt sind, so dafl wiederum. jeweils 
ein Kamm 33' an -der Gehausewand 27 bzw. 28 spieifrei . • 
entlangbewegt wird, so daB .ein yollst&ndig selbstreini- '"^ 
gendes System gebildet wird. Wenn alle sonstigen MaBe :- 
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unverandert bleibe-n, wird natiirgemafl das Kammspiel 
der Ubrigen Kainme 33' gegenuber dem Spiel s' vergrbBert, 
was auch fUr die Ausgestaltung nach Fig. 8 im Vergleich 
zu der nach Fig. 7 gilt. Auch hier kOnnen die Kamme 
.33 wie in' Fig. 5 oder Fig. 6 ausgebildet sein. : 

In alien Fallen konnen die Kamme 25, 25', 25" oder 
33 eine positive Oder negative Steigung aufweisen, 
. . d.h. einen axialen Forderimpuls in der normalen Fbrder- 
richtung 36- oder einen Ruckfbrderimpuls auf das Material 
ausiibeh. . . - 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, konnen eine relativ 
groBe Zahl von. Knetscheiben, von denen in der Hegel - 
Jewells vier zu einem Knetblock zusammengefaBt sind, 
axial unmittelbar hintereinander angebrdnet- sein. 
In Fig. 2 1st eine im GehSuse-Schufi 4 gebildete Auf*- 
schmelzzone mit sich' anschlieBendem offenen Austrag 37. 
gezeigt. Der offene Austrag 37 dient hier der freien 
Entnahme- der. Schmelze zu deren Beurteilung.- 

DieBreite der Knetscheiben, d.h. ihre axiale Erstreekung 
liegtim Bereich v"on b,3 bis 4 x (Ra-Ri), wbbei Ra-Ri 
die Gangtiefe ist.. 

FUr alle AusfUhrungsbeisplele gilt, daB die .Gehausewand 
27, 28 defr entspf echenden Bohrung 5, 6 relativ zu ~ 
den n-gangigen Knetscheiben 21 , 21. » , 21", 32 zur Erz-eugung 
eines deutlichen Kamraspiels s, s' zwischen der Gehausewand 
27, 28 und den Knetscheiben 21, 21 • , 21", 32 derartig 
dimensioniert- ist, daB gilt ■ .. ' ' 
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Dg ■ Durchmesser der jeweiiigen Bohrungen (5, 6) . 
a - Achsabstand der Bohrungen (5, 6) 

n = Zahl der Gange jeder Knetscheibe (21, 21', 21", 32): 

FUr die AusfUhrungsbeispiele nach den Fig. 5, 6, 7 
gilt hierbei n=3; ftir die Ausftthrungsbeispiele nach 
Fig. io und 11 gilt hierbei n-4. 
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